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Die folgendem Angaben mind den vom Anm«ld»r einger*icht«n Unterlegen •ntnommin 

Prufungsantrag gem. 5 44 PetG ist gestellt 

© Verdrahtungsteil und Letterrahmen mit dem Verdrahtungsieil 
® Et witd tin Verdrahtungsieil mil einem ersten Elctrtro 

denabschm'n 14), der mit tiner an einer Obe-fieche einea 

Halbleiterelemcnu (8) ausgebildeten Elekirode elekuisch 

vtrbunoen ist. einem zweiten Elekuodenebschnin (5). der 

mit einer an einer exiernen Schettung auageuitdtten Elek» 

tfode elekuisch ve rbunden iai. und aintm Verdrahtunge- 

abschnin (2) geachaffen, da.* den ertien EUkvodenab- 

achnin (4) mit dam rweiten Eleictrodenabschnin (S) ver- 

bindet. Oer erate Elekuodenaoschnin 14). def iweite Elek- 

trodtnebachnin <S) und der Verdrahtungstbechnin (21 

emdeus einem planenfdrmipen laitenden K6rper (1) iua- 

gebildet. wobei die Oicke dea Verdrahiungaabschnitu (2) 

nichi grdQer ale die Helfte dar D<cke dei ernen Elekuo- 

danabachnina 14) oder des iweiten EieKtrodenabachnins 

IS) auagofuhn ic;. Eine Feinvcrdrehtung k»nn dedurch cr 

reicht warden, indem der letter els Verdrahtungsieil lur 

elaktriachen Verbindung der HelbteiteretemenTefekvoden 

19) mit den Au&eneiektroden oer Halbleitervomchtung 

mcht grdQer ata die Hatha der erf or der lie hen Dicte dea 

Letterrahmenmaieriala eusgefGhri wird. 
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Die Emndunj; heirilTi cin vcrdrahigng.Mcil /ur VVru-c.v 
Hung Kci cincr llalhiencrvnmchuing unri cincn Iriicrr**. 
men mil rtein VcrdrahiungMcil. 

In leuter Zen isi im Zusainmcnhang nui dcr nohcrcn In- 
tegration und dcr hShcrcn Dichic von H Jhlciicrvorrichiun- 
gen die Anzahl dcr l£ingabc-7Ausgancans;:hlussc von Halr> 
lciicrcJeinenien angesiiegen und die Unicncilung*brciie dsr 
Anschlussc cngcr geworden. 

Die GroGc und die Umencilungshrciic von HaJhlciicrcle- 
mcnurlekirodcn.aicandcnOocrflichen vor. eine nalhJcircr- 
vorrichiun;; bildenden Kalblciicrciciiienien \orgc.\ehcn 
sind. umcrsc.ieiden sich vor. dcnc.i dcr AuGcnrlckt/odcn. 
die hcispiclsucisc auf dcr auPcrcn Obcrflachc dcr MaJhlci- 
icrvornchtung vorgosencn sird. Dcshalb in zur e!ckin>chen 
Vcrbindung dcr Malbleiicreicincnielckiroder. und dcr Au- 
Bcnelckirodcn dcr HaJblciicrvorrichiung cin Vcrdrahiungs- 
icil erfordcrlirh. 

All Vcrdrahiungsieil is ein Leiierrahmen oder cine ge- 
druckie Leiierplaue verve ndci worden. Die Verctohiung 
mil eincni LciierTahmen kann -Is cine Einschich»verdra.v 
tung zur Vcrbindung ersier Eleki/odenabschniiic. die rrii 
den aufden Oberflachcn dcr HaJblciicrelcnicnte v 0 -j:esche. 
rnrn HJblciicrciciiicniclcwrudcn fiber McullUrahic oJer 
riergleiehcn elek'.nseh vcrfcurxJcn $ind. mi: iwciicn Elekiro- 
denabschntnen rtcfinien werden. bci dencn cs sich urn die 
AuGenc!cl:i/oder. dcr Halblcttervorricliiung handed. Dei:i- 
gcjtcnubcr ksnn die Verdrahiung mil cincr Leiierplaue als 
eine Mchrxchichivcrd>.ihujng zur clckuischcn Verfcin.iung 
der ersien Elekuodenabschniite. die mil den Halbleiicrelc- 
mcmelektrodcn uber Meialldrahie Oder dcrgleichen elek- 
trisch verbunden *ind. mil dat zwciten ElcklAXJetubwiinii- 
ten. bei dencn cs sieh urn die AuBcnclcki/oden dcr Ilalhlei- 
lervorhchiung handch. uncer Verwendung von auf dcr, 
Obcrflachen von zumindesi *w C i Schichien cincr doppclsci- 
tigen Plane oder eincr Mehnchichtpiauc vorgeschencn Jei- 
lenden Vcrdmhiungcn und auGerdein cincs Durchgangs- 
lochs definien werden. das die bei den umerschied lichen 
Schichicn ausgebildcien leiicnden Vcrdrahiungen clckirisch 
verbindct. 

Fig. 22 zcig? eine Schniiixisichi einer HaJbleiicrvorrich- 
lung, bci der eine hrispielsweise in der iwpanischen OrYcnl-. 
gungisrhrin 79 652/1 982 oiTenbancn herkbnunlichc Leiier- 
plaue tngewcndei isi. In dicscr Dursicllung bczeichnc: die 
BezugszahJ 8 ein Halbleiierclemenu 9 eine an dcr Obcrfla- 
che des Halbleiierclemenu ausgebildeie Halbleiicrelc mem- 
clckirode. 10 cine gedrvclic Leiierplaue. an dcrcn Oberfla- 
che du Hatbleiicreicmeni 8 angebrachi i"m. 11 cine an der 
Oberflkche der ged/vekten Leiierplaue 10 ausgebildeie lei- 
lende Verdrahtung. 12 einen Meialldrahi. 13 ein Durch- 
gangsloch. 14 einen an der rockwanigen Obcrnache der ge- 
druckien Leiierplaue 10 ausgebildcien AuGcnansehluG und 
15em VcrguGharx Bei der mil Kari vcrgojsencn HaJbiciier. 
vomchtung. bei der dat HaJblencrclcmcni 6 an der georuck- 
jen Leiierplaue 10 angebrachi :si und mil dem v C :guBha.-i 
15 vergoncn biu abgedichici iiL isi die *n dcr Obcrf.^che 
des Halbleiierelemtnts 8 acigebiMeie Malbleiiercleiner.i. 
elekuode 9 liber den McuJId-ah: 12 mil cincm Ende d:r an 
dcr obcrcn Obcrflaehc acr gcdruckien Leiierplaue 10 vorpc- 
lehenen leiicnden Vferdrahiung 11 elekinsch verbunden. wo- 
bci das eine Ende in dcr Nkhe des Halslc:te:slcnier.is 8 a.v 
gcordnsi tsi. Da* jrndere Endc der leiicnden v C rdrahturg II 
isi Obc: dis Durc.hgangsloch 13 :nn den. an de: ruckw^ :: . 
gcnObcrfliehc ocr -cdr^ckicn LcMcr^lanc 10 ycsccbiJccup. 
AuOenansehlcS )4 verbunden. 

Fijf ; 2? *rigt e:ne bcnmr.ar.sicr.: e:ner HaJMenc^CTirv 
lung, bci der cine .r, Je: .iapan:sc:icr. OiTer.»cfy-;jw:r.nfi 



25S O^S/1 9KS oiTenhar.c ar.-lcr.- hrrknnuHlicnc Lc:-crpla;:c 
mgcwcndci isi Bci d.-r D«;»cUu»g tvxcijhnci d:c iiryuy,. 
Ziihl 8 ein Hilblciicrclcnien.. 9 c:nt jr. tic: Obcr.T«c:>v zzu 
Kalhlcticrclcinenu ausgeKii.lcic H*lh:ciierctctttcn!;lc<:r.Yle 
5 und 16 eine gt'druckie McMrschichi-Leiierplanc car. 4 r. ,k- 
rcn Oberfliichc das Halblcucreiemcni 8 angebr^cn: D»c 
Bezugstah! 11 hcicichnei eine ar. dcr Obcrnichr d;- »c- 
druckien Mehrscnichi-Leiierplane Ifi ausgct>:iocie iciicncic 
Vcrdrahtung. 17 eine in den inr.ercn Scnichten dcr gearu.-k- 
•0 icr Mehrschicht-Lciicrpijitie 16 tu>;cbsldcie inicrnc V cr . 
drahiung. 18 ein Blindlo:h /.ur eivkin.tchcn V C rb»ndtnc al- 
Icr Schichicn cer gcorjrkicr. Me.vschu-h..Leiier?ia:ie* In. 
14 einen an der riicLuinijcr. ODernaclie dcr yeor-jckicn 
Mchrschicni-LcitcrpJaiie )6 iusgeb;ldcicn CMcrr.cr. An- 
15 schluG. 19 ein Band fTAB-Eand b:«. TAll-Film; r.m cmcn: 
Vcrdrah lung smus icr ?.ur clekmschen Verbmdung oer Hal^ 
lei icreleincmclek node 9 rnii der an der Oberflachc der gv 
druckien Mchrschichi-Lciicrplaae 16 ausgebildcien »ctiin. 
den Verdnhiung II und 15 ein VerguOhan dar. Bei dcr mil 
20 Hirz vergosscnen HaJbleiiervorrichiung. bei der das Halb- 
leiierelemem 8 an der gcdruckien Mehrschichi-LeiierpUne 
16 ingebrachi isi und mi; dem VcrguGhan 15 verges sen isu 
sind die Halbleiierelcmcnieiekirode 9 und die an der Obcr- 
flache dergedruckier.Mchr^hichi.Leiierplaue J 6 auxpeb»l- 
^ dcic lei i endc Verdr«hiun$ 11 nu t c:nindcr titiiieU dc» TAB* 
Bands 19 eiekviseh verbunden. AuGerdem isi die leucnde 
Vendrahtung 11 iibcr das Blindloch IS und dcr iniemen Ver. 
drahiung 17 mi: dem an der ruclu a/iijen Oberniche dcr gc- 
druckien Mchrschi:hi-Lciie:pl*iic 16 ausgebildcien AuGcn- 
30 anschluG 14 verbunden. Bei der in de: japanischer. Offe'nlv 
gungsschrift 258 O^S/IVSS oflenbanen Halblciicr%omch. 
tung kann c;n Hableuerelemeni inn rr.e.v Anschlusscr. als 
da> in dcr japan i when Oricnlctunpsjlirifi 79 C52/19S2 of* 
i'enbane KaJbleiierelement S angebrachi werden. da bei cic* 
scrdas goi-uckie Mehrschichi.Leiierplane 16 mil der inier- 
nen Verdrahiung 17 und dem Blindloch 18 sowic das TAB- 
Band 19 angeu-and: wird. 

Wenn als V e rdrahiungsieil 2ur elekihschen Vcrbindung 
der Eekiroden an den OberHa.-hcn der Halbleiienrlememe 
*> Miii den AuGcnelekuodcn dcr Halbleiiervorrichiuhg c»nr 
Leiierplaue vcrwendci wird. wirdeinc Kupferiolic mi: cmci 
Dicke von 25 y»n bis 75 H m be» den Vcrdrahiungsieiien v f r. 
wendei. wodurch ermoglicht v*-ird. cine Verdr-hiuncsumer. 
leilungsbreiie \on 50 uu» bis 150pm acsiubildcn.~Zu*a:z- 
lich sind die AuGcnelck j-oden einer Kalbleiicrvorhchtyng 
mil eincm groGen Vcrdrahiungsabsiand aui'grund dcr Au$- 
bildung eines Lbunschlusses (cine Loiw61bung) ode: der- 
gleichen an der Oberflache ausgebildeu die der Oberrtache * 
gegenuberliegcnd ingcordnet is\. an der die Halbleiicrelc- 
» mente angebrachi sind. damii die OroGe WaIblcii*rvom:h- 
tung verringen werden kanr.. 

Fig. 24 tetgi eine Schniitansicht einer HaJbIciier>orrich- 
lung, die cincn herkbmmlichen Leuerahmcn anwende:. Bci 
dicser Daniellcng bcieichnci die Bezugjiahl 8 em Hilb.ci- 
5i tcrtlcinem. 9 eine ar. acr Obcrf.iche des Hajbleiierclemcnis 
ausgebildeie Kalblcixrclcmcniclckuodc. 20 an B:fcsn- 
gungsplauchen. an den da* Halbleuercleinen: ar.gebrarht 
ill. 21 ein Befesiigungihari bzw. einen Kleber. "der das 
Halbleiiereleineni an das Befesiigungsplauchen 20 LIcbi. 4 
«> einen ersien ElekL'odcnabschni:i des Leiiemhmcns. 5 e:ncn 
zv-ciien Elekirodcr.abschnir 5 des Leiierahmens. 12 e»ncr. 
dunnen MeaUcVaAt ur elcLtTschen Vcrbindung ocr KalS 
leiiereleinenicieKi/ooe 9 rrn: flcir. ersien Elekiro3eT.aticr.n:i: 
4. 15 ein die !-3:b<encrclcnicn:e ^dienienoes Verg uCJ-.iri. 
t: 22 cine tucn; Schalung und 23 cm: tr, dcr c^co.n 
Sch*J:ung rrt:.dc<r EiekL-ooc. die ir ocr. :*e:»cr 
vooenabashni:: 5 Cut;?. Loumr. 25 ojc: acrglexhrr. ;e.c.c: 
in 
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Fir. 25 yri*M cm Schr.itijnMchi encs 3«eitcr.-3h:ue.> zj: 
Bcschrcibunj des Hcrs«cllung!>cr:'«hrcnN dc> Lcncrrarv 
mens durch eincr. hcrkommlichcr. A^.vorcanj Be: ritcscr 
Daniellmc. hc7cicrnei die Kezug oah: 1 emc lc:icn.le Mi- 
ullpJaiic " cm Ixiicrra.nmenr.iaicr.an mil cincr Di:kc von 
'.25 bis 200 um und 3 cine Aizmaskc mil cincm vorbe- 
stimtmen Musicr. wobe: dasselnc Musicr aui* bcirter. Oner- 
Oachen dtr leiienden Metollplauc I ausgcbUdci $:nd Die 
Bczugszahl 2 bevxichnei einen Vcrdrahiungsabschniu dc$ 
Lchcrrahnens. dcr durch Atzen dcr Iciicndcn Meiallplane 1 
von beiden OHerflachcr. crzeugi wird. damit cin men: von 
der Aizmaske betJe.'kie; Abschniti durchdrungen uird. D* 
der herkbnmJichc Leiterrahrner. aufdicse Wcise hcrpcsic!lt 
wird. wenn die Iciiendc Meullplane I mit einci Dicke von 
125 um bis 200 pin vcrvcndei wird. mu£ der Absiand zvu- 
schen hcr.achbancn Vc:dnhtunrvabschniucn2 eiwi jo gro3 
wic die Dicke dcr Iciicndcn Meialbiauc I scin. AuGcrdcm 
lug zur Gcwahrlcistung dc* Atzvorgangs die minimak Un* 
icneilungsbreiie (piichi des Lciierrahmens in cincrn Bcrcich 
. von 210 pm bis 250 um. was eiwa doppeli so groB wic die 
Dicke der lei lender MetallpUiic 1 isi 

Zur Verkleinerunc ocr Unierieilungsbreiie des herkomm- 
b'chen Leiterrahniens sind hei Definition des mil einer Kalb- 
leiterclernenicleku-odc durch Drahibonocn verbunocnen 
Abauhniiu Jo Lciierrahmen* ah cin crucr Elekuodirnab- 
schniti und des an eine exiemc Schahung gelbieicn Ah- 
schniru als eir. zwciie: Elektrodenabschniu Vcnahrcn zur 
Vcrringcrung der Dicke des cfstcr. Eiekirodcnabscbniris 
durch Auen und daraufibigcndes Vcrkleincm des Verdrah- 
tungsabsunds in den japanischer. Ofanlegungsxchrifien 
45 967/1990 unc .i*5 S&3/J995 offenban. Fig. 26 zeigi den 
Vorjtng lur Hersicllur.g des Leiierrabniens. die in dcr iapa- 
niaschen Offenleeungswhrifi 335 80^1995 orTcnhkn isi. Bci 
dieser Darstellung tielli die Bezugszahl J cin Jeiiendc Me- 
Ullplatie. bci der es sich urn eir. Leitcrraruneninaierial han- 
delL 3b und 3b Aiz/nasken und 4 den cr$:cn £J c kuod.cn 2 b- 
schniii 4 car. Die an ciner Oberflache der leiienden Meiall- 
plziie 1 ausgebildeie Atzniaske 3b wcist eine Ofir.ung zur 
Ausbildung des crsun Elckuodcnabschnitis 4 auf. wobo die 
an dcr ancercn Oberflachc der leiienden Meullplane 1 aus- 
gebildeie Aizmaske 3b cine Offnynt zum Aurn dcr andcrcr. 
Ofcxrfiiche aufwcisu uni dicsc vollsiindig cben aus zubil- 
den. Die Bezugszahl 23 sielli eine Ausspamng. die. um 
dicsc cben ausrubildcn. durch die Aarnaskc 3j gcaizt 
wurde, und 24 cine Auwidcrs:andsschicht dar. Zunjchsi 
werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den Oberflachcn der 
leiienden Meialbiauc 1 ausgebiidci (Fig. 26«a)). wobci der 
Auvorgang an bciden Oberflachen gesunei wird und *e»i- 
weilig ausgc^is wird. wenn die Tiefe der Aussp&rung 23 
zwei Driiie! dcr Djcke dcr leiienden Mcullplatte 1 errcicM 
»T1c. 260))). Die Aizwidersiandsschichi 24 isi an dcr Setic 
der leiienden MeuJIplaue 1 mil dcr Aussparvnf 23 auipe- 
bildec wod.'rch veninder. wird. daB der Aiivorgang ucjter 
voranschreiiei Tig. 26(c)). Dann u-ird der Auvorfar.g an 
der Seite der lciiL-»dcn MciaUplaue ] mi: der Offnunj ijt 
Ausbildung des ersicr. Elekuodcnibsehruiis 4 fonjcscizi. 
bis das Auen die Aizu-^ersuridsschicni 24 zur Auioildung 
des enicn Elckuoder.abichniiu 4 crreichi (Fig. 26id)j. 
SchlieClic*» werden die Auwidcrsandjschich: 24 und die 
Aizmaskcn 3a und 3b eniferni. wodurch dt« ! xiierrahnien 
feriiggesieUi wjrd (Fig. 26(e)). Fig. 27 ici; r.c Schnman. 
sichl des aul" dieK VVcise au$gcbiice:cr. .tMcrrahincnv. 
>^"cnn die Dicke 7 dc: Ici.cndcn Meiillp.i*.:: 1 «50 um o:» 
figu wiri die Dicke 72 des cn:en EiekL'oacr.ibscnmtu 4 
des Leiiers 5( : ^m. **« cine Vcrklcmcru-.c d:r Lcitcrvmcr* 
teilungsbrcitr en:io;!icr-.: Di* Bczupsiah: s;cll: e:ncr. ^uc;. 
ten Elekucocr.ibschntu dar. dc; dct:: cj slc^ un; c:c AuSen* 
clckirode der Hai3ieiicr\cmeh.:ur.t r:ar.je!L unc 20e:r. He- 
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icMigunc^pliiiicncr.. an da* e»r HtftnieiicrcKuicni j-i-c- 
bracrv isi. 

In den up*n:>cricp. Oner. ic jrur in whnner 2 !<: 52- -*< v'V" 
un.1 2*23^V:OW vinri Vrnsnrcr /ur Vcmnjcrunc .ic* 
Dicke dt'5 Iriiors durch A us hi If Lr.; dc Ai/.niasLcr. 3 «r*- 
wcchsclrd auf neiden Ohcrnachen dcr Icucnricn .V!t':j!i- 
plane I. bci dcr 0 sich u:ti lx* 11 err arm ten material hjnJ.i; 
und zur Vcrklcine.rung ocr Lcjic-jnicneiluniisbrcnc r.urcn 
Vorschcn des Lciu-rs aul' bcinen Scitcn. wic ir. Fir. 28 
/jcigl. Jedocn wcisi cin demni; dunncr ausecfuhncr LeMcr 
den Nachrcil aul*. daC. da jcaizie OberOachon acwcensclnc 
ircilicgen. falls dicse ais Eickiroc.- zur V'crn»n:iurg m:iic!> 
Draht bonder, rim ricin Halblcnereienirr.t \crwcn»1e; u:ri. 
sich da> nahifonmce .'Jondeminel twijcl-cr. dcr pea: /.ten rc* 
hen Obcrflacrte und detii Halbleiierelcmcn: ablos:. 

VVic vorsiehcnd beschrieben kanr. be; V'crwendjn^ c:ne: 
Mehrschxh'-Leiierplaue als Verdrahujncsicil cine j^Grr? 
Anzahl von Ein|angs*/Ausgangsanschius%cn c:ncs Kalb.ci* 
tcrclemenis (Kalbleiurreicmcnulekvoden) und cincr klcincr 

20 Umencilungsbrciic hinsichUich der GroOc vcruirkliclii wer- 
den. Jedocn ert'ordem d&s Durrhrincsloch und das B lino- 
loch, die in umerschiedlichen Schichien ausgebildeie untcr- 
scbiedlichc Vcrdrahiungcn vcrbinder.. einen Bohrvorranc 
Folgbch uiL das Problem au:'. dan die Kcsien der H*lrieV 

21 «crvorrichiun^ durch die Boch^Jitunj: de> Buhrcr>. Ju 
Reinigung ocr cebohnen Oocrf.achcn. acn Schuu dir Lc:- 
icrpUnc vor Srnncidco! fur das Bo'r.rcr. und vor Bohrvpincn 
und dtrglcichcr. crhohi werden 

Demgeycnubcr isi he; der Vcruendung cines Leiicrah- 
mens aJs Vcrdramungsicil eine Tcchmk vorccschlacen wo:- 
den. die die Le:ierunieneilungsbreiic verkieincn. jedocr. is: 
fur die AuGenelckirodcn dcr Halblciicrvomchiung kcine 
Tcchnik vorgesch:«gcn. Dol^Ib is 1 cin VcrdrJitungwb- 
stand, der denclhv Oder grower wic der hcrkomrnlichc isi. 
zwi$chcn dcr. crsier ciekirodcnabschniiien mil klcincr Un- 
icncilunjsbrcitc und den r.ueiten Eiekuodenahsehniitcn 
(Auficnelckiroccn.* mil dcr grower. bniencilungsba*iic e> 
forderbch. Zusai/Jieh viw da> Problem au!\ daG cine groGc 
Umencilungsbrciic und cin grofcr Bcreich zur AusbiKiurj 
eincs Lotanschlusse* nsiVr dertlcicner. cnordcriich isi. wc*. 
halb cs fblgiicl: ur.tiic^'iich kuk vciklcincrie Halbicuc:- 
vorrichtung zt cmahen. 

Dahcr licgi dcr Erfindunc die Aiiigahe zugrunde. dir^c 
Problenic zc Ibsen und einen Aui>auzur Vcrklcincrunj- do 
Vcrdrahiungsatjiiands. die bislier nur durch Verwcndcng er- 
ne: MehrschtchJ-Leiierplanc vcr\tirklich: wurde. dorch Ver- 
wendung cines Lciicrrahmcns end Vcrdrahiungjieils zu vcr- 
uirktichen. durch den der Leiterrahmcn aufgebaut isi. Dabci 
soil ein Verdrahiung5ieil. das cine grb&crc AnzJJiI und cine 
klcincrc Untcncilungsbreite der Siif'tc der Eingangs*/Au>- 
gangsanschlu^se eine^ Halbleiicrelemenis errciehen «n«ic 
die Verkieirerung und Kos:envcmnperun^ der Halblener- 
vorrichiung e.Ttichcn kanr.. sowic einen Le:icrr<hmcn nm 
eincm dcra/;igcr. V'crdrahiunjsieii gescnanen werrien 

Diesc Au:g a?e wtrd durcn die ir. oen bcigcl'ugicn Vaicn;- 
ans-pruchen darpclcgien MaGnahmen jclosi. 

Erf.ndjntsgctn»£ »-trd e:n V C fi-ahiuncs:cil gcsch.rer:. 
das durch ciner crsien Elckuodcnibichnit;. ocr mil cmc: an 
einer Obcrflacnc cines Kalbleiierekmenu ausf cbildc;en 
Elekuodc elektrsch vcrbunder. is:, einen zwc:icr. Elcky> 
denabschnii;. dc: :nit nne: zr. oner exicmcr Schaliung ae»- 
gcbildeier. Eicl^odc clckirscn xerpunden is:, unrl c.nc- 
Vcrdrahiungsi^vrr.r.ii: gskenr.:ti:hnct isi. oer rter. ersicr. 
Elckucdenarsrrt.-.jii mit den*, rweucr. lUcki/oOcr.aOic:;-:;. 
vcrbmdc:. v>or:- 0:: i.-stc EJci.L-ooe*.aONcr.n»u drr 
Elckuodcniescr-.r.i:; tnd ocr Vie ra # arMunjikMchnn: aul c • 
neT. plaucr.:e:~: *er icnercer K^rpc au»ren>JOct sir.i er.c 
die Dicke dc* , »crc:ar.iur.rs*Mrnr.nu ncni ci:k-.- als nalr 
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so dick wie dcr ersie lilckirod?nar>tftniii odcr dcr iwcttc 
i-lcki/odcr.jcsoinin jus^cfuhr. i»i. 

Dcr Vcrdrx"iiun*:*:ibiichniii kann ar. einer Oherfliclw des 
piaiicnfnnnigcn leiiendcn Khrrvr*. vnrgciehcn scin 

AuBerdem konncn die Vcrdrahtunpsabschniiic vcrsireui 
an hciclcn Oberfliichcn des pJaiienibnnr^cn leiiendcn Kor- 
pcr* angcordnci scin. 

Die Dicke oc* ersien Elekirodcnanschnnis und die Dicke 
des rwciicr. Elckirodenabschniits konncn dicselhc wie die 
des plfttic nfonuigen leiiendcr. Korpcrs scin. 

Wciicrhin kann die Dicke eniweder des ersien Eiekuw 
denahschniiu odcr des zwciten Eiekirudenahschnius di:* 
selbe tt-ie die des plaiienformigcn Korpcrs scin. wobci die 
Dicke des anderen nichi nich; a Is die Kalnc nc: dej piano 
formic cn leiiendcn Korpcrs bemg en k'tfifi. 

Daruberhir.aus kann der ersie Elekirodcnabschniu odcr 
der iweiie EiekL-odenabschnitL dercn Dicke nichi mchr ais 
die HaJfic des plane nfbrnugen leiiendcn Korpcn beiragu 
gcprcG: werden, urn deren Oberflachen ehen auszufUhren. 

Erfindungsgematf vnrd auGerdem cin Vcrdrahiungsieil 
geschaffen. das durch einen crsien ElefctrodenabschniiL dcr 
mil einer an cine: Oberflarhe eines Halbleiierelemcnis aus- 
gebildeten Elekirode eiekthsch verbunden isi. einen rweiien 
Elekirodenabschniii. der mil einer an einer exiernen Serial- 
lung ausgebildcten Elekuodc elckirnch verbunden ul einen 
Vcrdnihtungsabschniil. der den ersien Elekirodenabschnin 
nut dem zweiten Elekvodcnabschniii vcrbindeu und einen 
Vcrbindungsabschniii gekenn/xichnci isi. dcr bei einem Teil 
des Verdrahiungsabschni us tur Verbindung des Vcrdrah- 
lungsabschniit* ausgebildci isi. wobei dcr crste EJekirodcn- 
abschniiu der zwciie Elekuoden abschniiu der Verdrah- 
tungsibschniii und der Verhindungsabschniu aus einem 
plaUcii/urniigcn leiiendcn Xorpcr ausgcbildct sind und je- 
wcils die Dicke des ersien EJckyodenybschniiis. des zw'ci- 
irn Elrkirodenabschnitis und des Vercrahiungsabschniiis 
nichi grOGer a Is die Hallic dcr Dicke des Verbindung san- 
schniiu ausgeJ uhn isi. 

Dcr Vfcrbindungsab$chniu kann cin Ahschnin scin. bci 
dem dcr Verdrahiung*absehniii und eniwvder dcr ersie Elei> 
irodenabschniu odcr dcr zweiie Elckirodcnabschnitu der 
brcitcr al> dei Vcrdrahiuncsauschniit isi sich gegenjcing 
Oberlappen. 

AuUerdem konnen die Verbindungsabschnme. die em we- 
der den ersien Elektrodcnabschniu oder den zwciien Sick- 
irodenabschniu aufwetscn und an bcnachbaricn Vferdrari- 
lungsabschnincn ausgchildci sind. derart angeordnei wer- 
den. daG sie nichi nebeneinander ausgerichiei sind. 

Der Verd/ahiungsabschniii kann aus dem platienfbrmig en 
leiiendcn Kbrper durch Atrcn ausgcbildei werden. 

Zumindesi eine Oberflache des ersien Elekirodenab- 
schfiiiii Oder des rwehen Elekimdenabs^hnius kann nichi 
dem Aizvorgang umercogtn worden sein. 

Dcr Leitcrrahmcr. gcmaB dcr Erfindung ist mis eine: Vicl- 
Mh! von Verdrahtuncsieilen versehen. 

Die Erfindung wjrd nachsiehcnd anhand von Austin- 
rungsbcispielcn unier Bczugnahine auf die beijerenae 
Zeiehnung niher bcschHeben. E> tcigen: 

Fig. 1 eine Sehniuansicht eines Lenerrahn)eni cemif ei- 
nem ersien Ausfuhrunrsbcispiel. 

Flfi. 2 eine Draufsichi des Leiicrrah:ncns xemaC den: er- 
sicn Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig.? eine Schniuansichi des Leticrahineni |einaCdein 
ersien Ausfu!:runcsDcupie:. 

Fly. A eine Schnmansicni dei Lcncna;iniens jeinaGdeni 
crstcn Ausfur.rjng ioe:spici. 

Fig. 5 eine Schnniansicm emeu Uei:cn des Le^leTa^■^»cf^^ 
gctnaC dem ersien Ausrchronrsbcisptci. 

Fifi. t eine S:n.-.:sL»nsi;hi ocs Lencrs ccs Leitcra^.-nenv 



ccniiil^ dem ersien Aus:uhrunt»tc:spic:. 

Fij;. 7 eine Schnitunsich: c:ncs Lcners eine5 L-iierrah* 
mens gcinaT einem zwei'en Ausi'uhrun»!ibeispiel. 

Fi^. K eine Schniuantich: de« leiicrviic* lA-iierruntm-nk 
gcmiiS dem zwciien Aus;"uhrunpshcispici. 

Fig. 9 cine ifchnuiansichi cmcs Lciicrs eines Lciicrr^h* 
mens gemaf. einem driiicn Ausfuhrunjsbcisipiei. 

Fiji. JO eine ichnitiansicm des Le tiers des Lciicrrahnien* 
gcmaP dem dnncn Ausruhrunpsbcispiel. 

Fig. )1 eine Schniriansicht eines Leiicrs eines Lciierrjb* 
mens gemaT einem vienen Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. 12 cine Seitenansichi des Lciicrs des Lciicrranmcn* 
gcnikP dem vicnen Aus! jhrunLSbei spiel. 

Fig. 13 eine Draufsichi eines Leiiers eines Ixiicrrar.mens 
gemaB einem funlien Ausfuhr\jngsbcispicl. 

Fig. 14 cine Schenaxsichi des Lciicrs oes Lenerrannicns 
gc:na6 dem funfien AusfUhrungsbeispicK 

Fig. 15 cine Draufsichi des Leiiers des Lciicrrahmcn* gc- 
miifi dem funfien AusfUhrungsbeispiel. 

Fig. 16 cine scitb'ehe Schniuansichi cincs Leiicmhmcns 
gemaB einem sechsien Ausfuh/ungsbeispieL 

Fig. 1? eine Ansichi eines Leiiers des Lciierrahmens ge- 
maB dem sechsien Ausfuhrungs be: spiel. 

Fig. ] 8 eine Ansichi des Leiiers des Lei icrraJi mens gerr.aC 
dciu jeeh^ten Aukluhrune>bei>pie!. 

Fig. 19 eine Draufsich: eines Lciterrahmens eemaG einem 
siebien Ausfiihrungsbcispiel. 

Fig. 20 cine Schniiunsicbi des Lciierrahmens gemafi dem 
siebien AusfuhruncsbeisDiel. 
30 Fig. 21 cine perspekuvischc Ansichi eines zweiien El:k- 
irodenahschniiis des Lciierrahmens cemii£ dem siebien 
AusfuhrungsbcispicI dcr lirfindung. 

Fig. 22 cine Schniuansiclit einer mil Hart vcrgossenen 
Hclbleiiervorr.chiung. be; der ein HaJblciterelcmcni an ei- 
W ner hcrkbminlichen gcd/uekien Leiicrplalie angebrachi isL 
Hg. 2." eine Schn in ansichi einer anderen mil Han ver- 
gosscnen Halblciiervorriehiung. bci der ein Halblciierele- 
nieni an einer herkotrunlichen ged/uckien Lcitcrplaue anee- 
brachi isi. 

••c Fig. 24 eine Schniuansich: einer mil Hari vergosscnen 
Halbleiicrvoirieluung. bei «1er ein bcrkbmmlicher Lciicrrah- 
men an^ewende: isi. 

Fig. 25 eine Schnitianstchi eines hcrkornmbchen Lciier- 
rahmens. 

•»J Fig. 26 eine Schniuxnsichi. die einen Vorgang rur Ausbil- 
dung eines anderen hcrkbimnlichen Leitcrrahmen^ darsiellu 
Fig. 27 eine Schniiiansichi cincs anderen herkbmmJichcn 
Leiierrahmcns und 

Fig. 28 eine Schnitiansichu die einen Vorgang tur Ausbil- 
30 dung eines anderen hcrkbmiuliehen LeiterTahmens darsidh. 

Ersies Ausruhrun;sbctspie1 

Nachs:ehend tsi ein Leitcrrar.mcn gcmaO dein ersien Aus* 
55 ruhrungsbcispie: unier Bciug aul die Zeichnung beschne- 
ben. 

Fig. 1 reigi eme Schmuansichu die den Aufbau des Lci- 
ierrahmens gcmaP dieser Erftndung darsielll. wobei Fig. 2 
cine schcmaiis;hc Draufsich; des Leiierrahmcns teigi Bci 
diesen Darsicllungcn beiciehnei die Bezugsrahl 1 eine lei- 
lende Meial:p!aue ie:n leiierahmcnmaterial). 2 einen Vcr- 
drahiungiabschnii: des Leiierr*hn.cns. 4 einen ersien EJek- 
irodenahschmi: 4. der clckmscr. urcr einer. dunnen MeiaJI- 
A'ahi odcr dcrg.ocner. ir.r. e:ner ar. dcr Oserf.ache des Hilb- 
W lcucrcicmcn;i K a jsgcbildeicn Ekkvod: 9 elckun^ch ver- 
bunden ul 5 cmcr. aweitvn Eickirodrnibscrmr.i 5. be» drm 
es sicn un. eint m:: e:ncn euerr>cn A.-.uhluG 14 elesir.sc^. 
verbundene A jScnclekL*>de dcr HaJtleiicrvomchtung han- 
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dell, die aus rineni l,6:an*chluC hcrgcsiclli isi. 15 cm Ver- 
guDhart. 20 ein Bcfc*i:guncsp!iuchen. an da* C45 Halbici- 
terclcilieni X angebracru is:. 101 cine Kuhninyssiangv und 
102 eincn lxMicrrahmcn 

Fijj. 3 zcigi eine Schniuansichi. die der. Hcrsicllung*\<:r- 
gang de$ LeiicrTahutcn* genial* dern Ausl'uhrungshcispiel 
darstclli. Dei dicser Danicllung bczcichnct die Bczugszahl 
3 Attmasken. T die Dicke der lehcndcr; MciallplaueY Tl 
die von der Obcrfliiche (njekwanigen Oberflachc) der lei- 
tenden Meiallplaue 1 gciut: Dicke. an dc: die Vcrdran- 
lungsabschnine 2 nich: ausgebiJdci lind. T2 die Dicke der 
Verdrahtungsahschniuc. die durch Aire.- duanc; ausp cr'-hn 
wcrder.. M) c:n Maskicrungsinusicr der Aiiniaskc 3 zur 
Ausbildung der Verdant ungsahschn me 2 und M2 einc 0:V- 
nung der Auintskc 3 zur Ausbildung dc$ Abstands zui- 
>ichen den Vcrdrahiungsabscnniuer. 2. Das Bczugszochen 
Wl bezeichnei die Breiie cines durch das Maskierungsinu- 
sier M) ausgcbildeicn iniuJcren Abschnitis des Vcrdrah- 
tangsabschnius 2 in der Richtung der Dicke. wobe: lediglich 
aufgrund der geiuicn Seiten die Dicke kleiner als da.< Mas- 
kienjngsmuster Ml >sl Das Bezu.eszeichcn W2 bezeichnei 
den Absiand zwischen den durch Alien ausgebildeien Vfer- 
drahiungsabschniuen 2. wobci der Absund lediglich auf- 
grund der gcauien Scucn groSer als die Offnung Ml isi. Die 
BeziijfAcichcn A und B be<richnen ALcgren^fiaeh cn. die die 
Mustergrenznachcn ar. den durch Alien von der unteren 
Oberfliiche des Vcrdrahtungsabschniits 2. das beiGt von den 
von der riicku-arug cn Obcrflachc der leitenden Meiallplaue 
1 ausgebiidcien Obcrflachcn sind. Der Leiurrrahmen wird 
durch Ausbildung der Atimaskcn 3 mil cincm vorbesumn- 
len Musier an beiden Obcrflachen der leitenden Meullplace 
J erhaltcn. wobei das Alien an beiden Obcrflachen gleicn- 
zeiiig gestanci wird. das Alien ausgcseui ui/d. venr ujc 
leiiende Meiallplaue 1 tcilwcisc dercbdrungen isi und cue 
vorbesiimnucn Auenden A und b erhaher. werden. und 
schlieSlich die Aumasken 3 en dem: werden. Dabei wird die 
Aixucfe Tl von der ruckwinigen Obcrflache groGer ais die 
Hilfte der Dicke T der leiiendcn Metallplauc 1 und die 
Dicke T2 der Vcrd>ahtungsabschniuc 2 kleiner als die Kalftc 
der Dicke T der lcitendcn Meiallplaue 1. 

GemaG Fig. 3 sind die Vcrdrjhiungsabschnme 2 leciciich 
. an einer Scite der leitenden MeiaUplaue 1 vorgoehert. jc- 
doch k&nnen wie in Fig. 4 grieigt die Verdrahtunrsir- 
achnitie 2a und die Vcrdrahtungsabschnine 2 jewcils aS 
wechselnd auf der ersten und der zwciien Seite der leiiendcn 
Meiallplaue 1 vorgeschen werden. wodurch weitcr die Lei- 
lerumeneilungsbreiie verringen wird. GemaG dicser Dar- 
Siellung bezeichne: die Bezugszahl 2a Vcrdrahtung sab- 
sehniiie fur die ersie Sciic der leitenden Me;allplauc i. 2b 
Verdrmhiungsabschniue Tur die zweiie Seiie der leuenden 
Meiallplane 1. M3 einc Ortnung j'ur die Atzmjsken 3 tur 
Ausbildung des Absunds zwischen den Vcrdrahtungsa?- 
sehniuen 2a Oder zwischen den Vcrdraluungsabschnmen 2b 
die an unier*chiedlichcn Sencn der leiiendcn MeiaUplattc 1 
ausgebildei sind. 

Fig. 5 unc 6 zeigen b'chr.iutnsichien etnes Lciten drs 
Lcuerrahmens S emaG djesem Ausr\ihrungsbcisp,el Di 
beide Oberflachen des ersten Hlekirodembschniiu 4 und des 
zwcuen Dekyodcnabschr.iiu 5 mil den Auma*ker. 3 uav 
rend des Altvorg ang.< bedecki sind. weisen sowoh! der ersie 
-Ickirodenabschnin 4 als auch der zwciic Elekuodcnar. 
Khmu $ dieselbe Dicke ui C die leiiencc N^eialiplaite 1 * K i 
Obwohl einc b'eite des der. ersier. Eieku-odsnatscMr.i:: 4 ir.r 
dem iweitcr. Elck-.rodcnjjscrini:: 5 ve.-Dinocn.-.en Vcra-av 
UJngsabschnuis ; m»t ocr Aurr.tskc 3 »*hrznd des Aa»cf. 
gangs beoecki ii:. w;rd cai A jer. der andcrcr. ^cne 
durchgtfuhn Desr.aJe *+.tc ccr ^cfdriniun-sabsrnr.i;: : 
Gunner als der ersie Hie»:.-ccer.itv:r.r:t: 4 und ce: z^enc 



Elekirodenah*cnn;i: 5 auvgci'uhr.. 

K»f. $ *cigt den Fall. b.»i dcuiriic WrNnilun£»orvrf.4Chcn 
(Ansehlu^oricrliidien i 4a und 5^ d^^ crs:cn nick;rooi-r. rf r. 
vhnirn 4 unH hes ywciicn KlcW!f<\ncnjKv;hpmv < jn ricnvci- 
S ben Sciien ocr leiienden Meiallplaue 1 au«gi a hildei sind. u <w 
hingegcj) Fij». 6 den Fait «rig:. bei dem ciic V C rbindunu>- 
obernachen 4 a und 4r? ar. unierschicdiichcr. Seiicr. der 
lenden Meiallplaue J angeoranct 5in«. Da neicc >euen »it-N 
ersten biekirortenabschnms 4 und des zueiicn Elckuo;:rn- 
«C abstchniiu 5 nich: gcautr eaenc Oher/lichen der leiiendcn 
MetaUplaiic 1 sine, w ird kem Prohicii: hrim Bender, ve.-ur- 
sachl. Deshalfr konnen die Vern;r.;*jn-soherliiicher do er- 
sten ElckirodenahschniiLi 4 und do /wcucr. Eiek:rodcr. jn- 
schnius 5 wic gewunschi ausgcw^nl: werden. 
'* Bei dem Lciierahinen gemat diesein Ausryhrungs^ei- 
spiel wird ein Atzen von hcider Seuen der leitenden Meiall- 
plaue 1 durch^efuhn. wodurch die Vcrdrahiyngsabschnme 
2 nicht dicker als die Hiilfic der Dicke der leitenden Mculi'- 
platte 1 ausgefuhr u-erden. Kolglich kknn das Alien uner 

20 den Bcdingungen durchgefuhn werden. daG der Absiand 
W2 zischen den Verdr^htuntsabschniiten 2 Oder der Ah- 
sund W3 zwischen den M:rdrahiungsabschm:ien 2a un-; 2^ 
derselbc wie die Dicke T2 der Verdramunpsabschniue 2. 2a 
und 2b 151. Folglich kar.n. selbst wenn die Lenerur.ier.ei- 

21 lun»>brctte doppeli *v Jick *j»yc!u!in wird. wir Jic Divke 
T2 nonnalcrwcise ist. dicsc kleiner aL« die Dickie Tocr ic»- 
icnden Meiallplaue 1 sein. 

GemaG die*eu» AusruhrunyshcispieJ konncr. die zwciicr. 
Eleki/odcnahschniuc 5 an der hncrseiicdcr ersten Elckirc- 
3n denabschniue 4. das hciGt ar der Ruckseitc des an dem Bc- 
fcsiigjngsplauchen 20 angefcraclnen Kilbleiterelenien:> X 
.angeordnet werden. Folglich knn cine verklctnene Halb.ei- 
lervorricltiung erhalieu werden. 

AuGerdcni kann der Vbrcang umer den Bedingur.gcn 
« durchgefuhn werden. daf^ der Absiand zwischen den V e r. 
drahiungsabschnuten 2 e:wa genausc groG isi wie die Diekc 
T2 der Vcrcnthtur.gsabschniue 2. indem die Dieke 72 der 
Vcrdrahtungsatschniuc 2 dunner ausreiyhn wird Deshalb 
kann die I-eiterun-.eneilungshreiie verkurzt werden. wybci 
*u einc Feir.veMrxn^n; iiiuglu'h wird. Zu^aiziieh kann. wenn 
die Verdiahtunjj^bscliniiic 2* de: ersicr. i*e:ie oer leiiendcn 
MetaUpiaite 1 end die tyrdafciur.g uttchniiic 2h der 
tcr. Seiic der leitenden Meiaiiplatie 1 sb^echselnd an|cr>r.i- 
nct werden. der Abs:*nd W.i *wiwncn brr.achbancn ar. un- 
J J icrschiedJichcn Seiicr der leiicndcr. Meiallplaue ] ausgcbil- 
deien Vcrdrahiungsabschnmcn 2a und 2b kleiner als drr Ah- 
stand W2 der Verdrahiungsibsihniue 2 lusgefiihn werden. 
wobci tolglich die Leitcnjn:cneilun;sbrciie"\vciiCT verklci- 
nen werden kann. AuOcrdem kunncn die Vtrtindungsobci- 
» /lichen der ers:cn Elekirodcn^bschnine 4 und der zwcuen 
Elektrodenahscnniue 5 dew. uie gewun^cht besiimtt:i wer- 
den. da& die rie.\ibil:iai de: Anordnung der HalMei:ercic- 
mcnielektroden und d:r AuGenclcktroden der HaJhlencrvor- 
richtung erhoh: wird. 

53 

7".wcnes AusfuMrjngstcispie: 



GcmiiG dem ersten Au*!*uhrungsScup»ei wctsen die ers»cn 
Elekuodcr.abschr.itie 4 und die zweucr. Elck;rodcn^S- 
schntuc 5 dieselbe Ditkc uie die leiiende N5ciaJlplatic 1 au:*. 
Jcdoch kann w ic in Fitf. " und S gezeig' der Abs.and ?w». 
schen den zwener. Elei.:rA3cr.abv:hmtier. 5 in dcrseiiH.-n 
Weise w,e uje v C ;-: k h: cr . ;s ,. rs;ririnc 2 j urrn emc j an nrre 
Acsfu'hrung rtcr ^%*ci:? ExkuoJer.^birnniiic 5 inuteis Au*.cr. 
*or. c:nc: Sen: dc: czr.t A^iorgarg verklcmcn >*cfj«-r. 

GcnuG Fig. " a.e Verr:nejn f >or»erf. iC he 5a de- ;u f -. 
ter. Eicwircvner.jr^nr.Mu 5 *r. ocr >c:ic orgeschcr.. *u 
mchtgea^: » ;rz jczozh kar.r. % ie ir. Fi C . S geztig:. ^enr es 
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crfordcrlich isi. die Vcrhindunpkohern*ehc 5a des /.wt-iirn 
Elckirodenabschnms 5 <n dcr fejtzicr. b'ciic vor/.usehcn. cue 
VcrbindunpsoKcrnichc durch Anwcnden cine> Prc*sen> ar. 
dcm fcweiicn PJcWirMcnahxchnin 5 cKcn aij^gefiihr: wcrdcn. 
washcrkommlich auspefuhr: wurdc. uti: ein Leiicrcndeehcn 
auszufuhrvn. ohnc das c in Problem beim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zweiic Eicktrodcnabschniu 5 
durch Hressen dunner ausgefuhn wird. wenn der zweiic 
Bcknrcdenabschniit 5 cine Dickc TI. eine Lciicrbrciie Wj 
und eine VcmnceninrscroGc AT2 au/weisi. &T2 pleich c 
T2. wobei die erhohic Lciicrbrciie elcich v x (AT2/T2) * 
(W! j wird. u w anzeipi. diG der Leiicrabsiand lediglich aui*- 
p rund der crhohien Leiierhreite kleiner wird. Dcshalb solite 
der PreBvorgang. urn den zwcuer. EJck:rodcn<ibschnin $ 
diinner auszufuhrcr.. nur sowcii durchgefuhn werden. urn 
die roh geaizte Obernachc eben auszuiuhren. 

GemaB diescm AusfUhrun$sbcispiel kann dcr Absiand 
zwitchen den zwciien Elckirodcnahschnincn 5 klcincr aus- 
gefDhn wcrdcn. indent der zweiic Elekirodenabschnin 5 
diinner ausgefuhn wird. Folglich kann eine vertleinenc : 
Halbleiiervorrichiung erhalten wcrdcn. 

Driticj Ausfuhrungsbeispiel 

GetniS dem zwdicr. Ausfuhrunpbeispiel vim! die *wei- 2 
ten Elefcirodcnabschniuc 5 dunner ausgefuhn. Jedoch kann 
der Absiand 2wi»chcn den ersien Elekirodenabschniuen 4 
kleiner ausgefuhn wcrdcn. inde.n die ersien Elckirodcnan- 
schniiie 4 wie die Verdrahiun^sabschnine 2 dutch Aizen 
von einer Seite bci dem A:zvorgang diinner ausjciuhn wer- M 
den. 

GemaP Fig. 9 isi die Verb indungsoberfl ache 4a dcs ersien 
Elckiroden»b*:liniti> 4 an der Seiic vorgeadicn. die nicm 
geStzi wurdc. Jedoch kann wie in Fig. JO geici;i. w C nn es 
crfordcrlich in. die Vrrbindungsobcrflache 4a des ersien « 
Elekirodcnabschniiu; 4 an der geatzicn Sciie vorzusehen. die 
Verbindunisobcrflachc durch einen PreBvorjan; in derscl- 
ben Wcisc wie f emaC dem zwciien Ausfuhrun^sbeispicl 
eben aussefiihn werden. ohnc daB cin Problem bam Bon- 
den verursachi wird. «o 

Gen:aO dicsem Au*:uhrungsbei>picJ kann dcr Abstand 
zwischen den Elcki/odcn kleiner auscefuhri werden. indein 
die ersien Elckirodenahschmtie 4 dunner auscefurtn wer- 
den. Folglich kann gcmaG diesem Ausfuhrunf sbcispicl dem 
Wunsch nach eine; g roficn Anzah! von b'uficn (Anschlus- J* 
fen. Eleki/oden) und einer kurzercn Unicneilunj sbrriie bci 
dem Halbleiferclemcni emsprochen wtrdtn. 
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schnine auftcr 



Oe:n Vcrbinouncsahschniii 6 des Lcners 
durch Aizen \on cincr Sciic dunner ausKCluhn.. uj N c inc 
Fcinvcrtir^hiun" ennogliehi. Wie in Kiy. \ 2 rc/.ci-i err.i?-. 
lichi die Vcrwcn.lunp rfc< \fcrhinriunf«ah«chniii< em \r,. 
5 ordnen di-s crxtcn Eleki/odenabvchniii5 4 und dcs Vcrdr*h- 
lunssabschnnis 2k an dcr crsier. .Seiie der Icitcnden MeiaM- 
plane 1 sowie cin Anordncn de< zu-ejien ElckJ-odenaS 
schnntj 5 und ocs VcrdraJuungsabscnnm* 2b ar. ocr z^-ven 
Schc der IciicnJcn MciaHpliue 1. wodurch cine dreidmien- 

0 sion«J vcneilic Anordnunf crrcich wird. rolflich »:anp. cin^- 
Vcrdrahiun- ini: einer hoheren Dichic vcru-irklich: unc eine 
vcrkleinenc Haibleiterxcrruluun^ crrrie.-i: wenicr.. 

runfics Ausijhruncsbcisaicl 

Gcma'C dem vicncn Ausfuhrungsheispicl sind dcr cr>ic 
Ekkirodcnabschniti 4. der zweiic Elekirodcnabschnit; 5 ynrt 
die Vcrdnhiungs»b«hnitic 2a und 2b in cincr Gcradcn an- 
geordnei. Jedoch kbnnen wie in Kig. 1? bis 15 gczeict die er» 

1 sien Eicktrodcnabschniu 4 und die iwciicn DekJodenab- 
schniti 5 tr. jeder belie bipen Position durch Anordnen dcr 
die ersien EJekirodenabsehniue 4 und die rwciier. Elcku*o- 
denabschnit; 5 verbindenden V e /d:ahujntsabschniite 2a und 
2bdcran. daC sich die Rjchiunj dc: Vcrdrahtunf sabschnmc 
2* und 2b in der Miuc um eino rc^hicn Winkel inden. 
Folglich kann die Fleaibilrj! der Anordnung der Kalbleiicr- 
elemenicleku-odcr. und dcr AuGenelekuoden dcr Kalbleiicr- 
vomchiun; erhbh: werden. was eine wcitere Vcrklcinerun* 
de: Halbleiiervomchtun^ ennoelichi. 

Fig. 1.1 und ;4 zci|en cinc Draufsichi und eine Seiienan- 
sichi eincs Leiiers. dcr anwendbar is:, wenr, der ersic Elek- 
L-odcnabschnit: A. dcr zweiic Elckj-odcnabschnin 5 und die 
Vcrdramunjtsabwhniuc 2a und 2b nichi jcr»dliuig verlau- 
len. Fig. 15 aei|i eine perspekiiviichc Ansichi eines Lcuers. 
der anwendbar isi. u-enn es cnorderlich isi. die Vcrdrah- 
lung sabschniue 2a und 2b nil cineni rcchien Winkel anzu- 
ordnen. 

Gcmaf. dicsem Ausfuhrungsbeispic! konnen der ersie 
Elekirodcnabschniu 4 und dcr zwche Elekirodenabscnniu 5 
dcran in ieder heiicbi^cn Lagc anjecrdnct wcrdcn. da6 die 
ricxibiliiai dcr An.vdnuny dc: rla!blejiercleincniclck;rodcn 
und dcr Aufcenclefciroden der Hilblcucrvorrichtunff er^bhi 
wird. wai eine wencre Vcrk:einr."\m{ dc: Halbleiicrvomch- 
lunj ennby!icn; 



V*ienes AusfUhrun|ihciipicI 

Fig. )1 und 12 zei$en eine Draul'sichi und eine Seiien*r>. 
sichi eines Leiiers des Leiicrrahmcn pemai dem vicncn 
Ausruhrunjsbcispicl. GemaG diesen Darsicllungcn bcteic.v 
ncn die Bczuc>zahler. 2a und 2b Vcrdrahiun^ jabschniiie. 
die durch Aizen von einer Seue bci Ausb;ldunp dcs Lencr- 
rahmens dunner aus^cfuhn worden sind. Dabci bcicichnei 
die Betueszahl 2a einen an der ersien Seitc dcr leiicnden 
MciaJJplaiic J aus^ebildeien Vcrdrkhiuncsabschniu und 2b 
einen an der zwciien Seiic dcr leiicnden Metallplauc 1 au>. 
lebildeien Vcrdrahiunfsabschniu. Die Bezujjszahl 4 be- 
zeichnei einen ersien Elekirodcnabschniii und 5 einen zwci- 
ien EJckuodenabschmu. wobei bcidc dunner auscefuhn 
sind. Die Bczufszahl 6 bezcichno e:nen Vcrbindunrja?. 
schniu zuischer. dem Vcrdraniuncs^bschniu 2* ar. der cr- 
Sciic und ccm Vcrdraniun^sabschntti 2b nr. dcr zwet:cn 
icite. der bei Aushildunt des Lencrxrinens nich: re-u: 
wird. dk beoe Newer, mi: AiTia^kcr. bcdccki sine 
GemaC ditsem Ausfuhrun^ sbeisp»ci wcrdcn die a?- 
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ts 



Sechsies Ausfuhrur.jsbeispiel 

Fig. 16 zeif i cinc Schniuansich: cincs Lciicrrahmens ce- 
miiB dem scchsien Ausfuhrunf sheispicl. wobei Fig. 17 und 
IS eine Drajfsichi und eine Seiienansichi eines Leiiers dcs 
in F?g. 16 peacirtcn Lcitcnahntcnj darveUen Da die Be* 
Zue siahlcn bci diesen Darsielluncen dicsclben Bauclemcnte 
wSc die tem^D Fig. 1 bezochner. emfalli dcrcn Bcschrci- 
bun|. 

^ VVcnn oer e^ic Eickirodenabs.-rtniit 4 unc der sweue 
Elekirodcr.atschnm < uic in Fig. lc cczcipi nahc anrman- 
der lieeen. kann zur V C rdrahiun( em wie in Fiy. IT und IS 
geieijier V-fcrmi;er Lxiier, vervendci werden. wodurch 
eine vcrkicincne HalbIcncr\omchiunf erhalien w-.rd 

Sicbies Ausfuhrun;sbt>spie! 

Fip. 19 zc:j: cinc Drajinch: c:nc« Lc:tcrrahmcns pemat 
dem sictier. Acsryhrvr.«sbc:spic:. *raci Fig. 20 cipc cm- 
larf dcr Lir.u C -C fCftommcn: a.*rtr iu:nsich: uni Fig. 20 
eine ?enpek'j* iscnc Arsiehi <lvi y*»enep. Elek-'oocr-jb- 
a£hr.;m 5 te:rer. D,e Vcri-anunrsir-schnme 2 sine .r Jc: 
zwciien a'cac des Lciicrrar.mcnrr.iier.aJs und die 2*c:icn 
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Klckirodcnahschniwe 5 ar. dessen erNicr Sc::c auspchilrici. 
Bei dcm Ahschnii:. *r. dcm eir. Vcrcrahiur.cwbschniu 2 und 
cin /wcncr Eiekirodcnahschnisi 5 sich uhcrLppen. iss an dcr 
ersicn Stfi:c i*.urcr. Ai/cn cin Kreis gcituitien. *1cr d»c : ; onn 
ricjs /.wciicr. Elckiroricnanschnms 5 isi. wohinpcfcr. dcr Vfcr- 5 
rirahiuncsabschniu h/.u*. d*s VcrdrahiunpstuuMcr an dc: 
zwcitcn Sciic durch Alien au5£cbilrtci is:. Hinsictr.licn dcr 
andcrcn Punktc isi ricr Aufba-J ceiuiiti dicvcm Ausfuhrungs- 
bcispiel wic ccmaGdem vienen AusfJhruncsbcijpicl. wobei 
jcmiiG dicscm Ausiurrunesbcispic: cin Fell da^cMelit isi. to 
bci dcm dcr rwciic Elckirodcnabschnin 5 ar. dem in Pig. ? ) 
zczcicicn VVrbir.duncsabschniu 6 ausjcbildc: ist. 

CcmaG dicsem Ausfuhrunjshcispiel sind die Vferdra.n- 
tunf sabschniue 2 und die zwciien Elekirudcnabschniuc 5. 
die orciicr a is die Verdr;tniun»sabschnuie 2 sind. an v one in- 15 
andcr unierschicdlichcn Seiten ausscbildet. wobei zumin- 
desi cin Verdraniungsabschniii 2 zwischen benachbanen 
zwciien EJckuodcnubichniurn 5 ausgcbildci ist danut die 
breiicn zweiicn Elckirodenabschniiie 5 nichi nebeneinander 
in eincr Reihc ausp cbildei sind. Folglich besichi kcinc Noi- 20 
wendigkeii. den Absund r^ischen den Verdrahiunpsab- 
schniiien 2 zur Ausbildunj der zueiien EJekuodenab- 
schnitic 5 zu vcrbreiicm. wis einc Vcrdrahiung mil eincr ho- 
henrn Dichie unC cine verlleincne Kalbleiirrvorichiung cr- 
rcicht. 15 

Achies Ausfuhruncsbcispiel 

CietnaG dcm siebien Ausfuhrungsheispic! sind die zweiicn 
Elcktrodcnabschniue 5 und die Vcrd-aJvungsabschninc 2 K 
uberiappt. Jcdoch kbnncn die Halhlciierclcnienielcki/odcn 
einc kleiner Unieneilung sbrcne aufweiscn. indem die crsicn 
ElelnnxJenab*climUc 4 unj die Verdrahiuncsabschniue 2 *ti 
umcrschiedlichcn Seiien ausgcbildei werden und ein V C r- 
drahiungsabwhniti 2 ywischen benachbanen ersien Elcktrc- ^ 
ricnabschnincn 4 deran angeordnci wird. daG die ersicn 
Elckirodcnabschnmc 4 nichi in eincr Linic seiilich angcord- 
net sind. 

Wie vorsichcnd beschriebcr. kann rerr.aC den Ausfuh- 
rungsbcispielen einc Feinverdrahiung erTeicm werden. in- «»n 
dcm die Dickc des Leiicrs ah Vcrcrahiurgsieil wt clckiri- 
sehen Verbindur.g dcr Haibleiicrclcnieniclekvodcn mil den 
AuGcnelekirodcn der HalMeiic.^orrichiurg nichi dicker aJs 
die Halfie dcr crrorderlichen Dicke des Uiierahtnefimaieri- 
als ausgefuhn wird. AuGcrdem kann durch Vcrwcndung ci- 45 
ncs Leiierrahnicnj. dcr die an beiden Sciicn dc$ Leitercah. 
mcnmatcriaU an|eordncien Vcrdrabtun|s- und Eleki/oden- 
abschniiic aufweisu ein Halblciierclemenj mil einer gro3c- 
rco Anrah) von Siificn und einer Ueincren Umeneilunp- 
breitc crreicht werden Zuiaiijich kann durch Anordnunc 40 
dc/ AuRenelekiroden an der ruckwkni|en Seite dcr K*lblei- 
icrelemcnie einc kleiner Halblciiervomch.unf irii nicdrif e- 
rcn Kosien crrcichi werden. 

Wic dcr vorsichcnd Bcschreibunj zu cninchmcn isu wird 
ein Verdrahiun-sicil mii einem ersicn Elekirodenabsehnut 55 
4. der mil einer an e:ncrOberf. ache cines HaJblciicrelericni.v 
t aus|ebildcicn Elcki/ode ckkthsch vcrbundcr. i$j, eincni 
zweiicn Dckuodcnabschnii: 5. dcr tmi einer ar. einer exier* 
ncn Schaliune aus;eb:ldcien Elekirode clckunsch vcrbun- 
den i$L und eincm Verarahtuncsabschnin 2 f eschancn. d;r oo 
den crsie Eickirodcnabschnit: 4 mil drm zwciien ulekuo- 
dcnabschp.iii 5. Dcr emc Eickfodcna6sehnii; 4. dcr zweite 
Eiekl/odcr.abschnni 5 and der Verc*ah:ur.^ibs:hr.i:i 2 sine 
aus eincm p]iucn;*onn:rcn leucnacr Korpcr ) ausjcbildc;. 
wobei die Dickc da VcrcL-«ni jrgs*?j:hn:i:s 2 p.»cnt rror.;r t* 

die Haific dcr Dicie dei er^:cr. EJekirodcr.ibirhmiu 4 
Oder des zwenen ElcLircs3cr.^^:*;r.ms 5 au*refunr, isi Einc 
Feinverdrah-.wnc mr.r. cacjr;r. crrc;cm uerocn. mJc:r. der 
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Lfiicr ia\s VVrj-jhiun^sunl zur ciek:nsch:r V'crr^tJjn^; I*- 
MalhleiicreK*:iieniclckirc«lcr. V mi: ricr. A j i 1c nc ic k i r o» ic r. 
Halblciicrvorrichmnj nichi pri»r»e: «!«> die »bl:'ic en,-»t. 
dc-lichcn Oickc flc« Iriicrjhmeniiuier.^U au^pc:"nnr u rr. 

Paienunsprut'hc 

1. VcrdraJiiunpsicil. pckcnn/cichnct durch 
eincn ersien Elckirodcnahscnnin (4t. dcr mil eincr ar. 
eincr ObcrfUche einc> Kalhleiiercler.icm* fH: vusschi:- 
dcicn ElckuoJc i°« elckinsch vcrbundcr. :s:. eincr. 
zwciien Elckiror.cnabschnii: i*5i. der cir.c* ur. ;-.nrr 
cxicrnen Schahuny auvpcbiloncn Ele»;LT»%lc cJci::r;^.*r. 
vcrbundcr. isi. und eincn Vcrdrahtunpahschm:: .2.. ocr 
den cmen Eickuodcnabsrhniti (4.i mil dcm *wc::cn 
Elekirodenabschnir: (5j vcrtindcL 
wobei der ersie Eleku-odenabschniii (4;. dcr iweiie 
Elckundcnabsehniti (5) und dcr Vurdrahiun|^bwhn:i: 
(2) aus eincni plalienibnnipcn leiicndcn Korper <1 1 
ausfcbildet sind und die Duke de.< Verdrahiunpvjr- 
schnias (2) nich: dicker ais haJb so dick wie der ersie 
Elcktrodenabschniit (4j oder dcr zweiie Eck;rodcn<b- 
schniit (5) ausgefuhn isi. 

2. Verdrahiungsieil nach Anspruch i . riadurch g ekenn- 
ick'hnei. iUS dcr \Vrtlr*hiuni->ah>whniii <2> *n e:ncr 
Obcxrtbchc des piauenfomujen leiicndcn Korpcrs fl; 
vorgescben isi. 

?. Verdrahtun^siei! nach Anspruch ). caciurch yckc.m- 
zeichnet. daP die Verdrahiun£xar**chnme ;'2i vcrjurrui. 
an beiden Obcrflachcn des plaiicnionnicen leiu-nricr 
Kdrpers (1) angcordnci sind. 

4. Verd/ahtungsicil nach eincm dcr Anspruchc 1. i^- 
dureh fckcnnzetchnet. da6 die Dickc des erxcu Eie».« 
u-odcnabschnuis (4) und die Dicke des /weiicn El.*** 
vodenabsehnius (5) dieselbe wie die des plancntnnni* 
fen ieiienden Korpcrs il ) sind. 

5. Verdrahiungstcil nach eincm der Anspruchc ) his 
dadurch gekennzcichnci. daP die Dicke eniwcbvr des 
ersicn Dcku-odcnabschniiis (4) c*der des zweiicn riic*- 
irodenahsehn:i:s ($) dieselbe wic die des pbnenfor::ti* 
Zen Kotyers fl) :»». »obci die Dicke de> anricrcr. r.i.-m 
mehr als die Maine der des pbueniurmigcn Ic:icn4cr. 
K6rpcrs (1> briripi. 

6. Verdrahiun;s,eil n*ch Anspruch 5. cadurch pekenn- 
Zeichnet. daCder crxe Elccircdcnabschnii: <4)oder def 
zweiie ElcktrodcnabKhniu (St. dcrcn Dickc nich: mehr 
aJs die Halfie des platicniorrnifcn leiicndcn Korpcrs 
(1) beiriigi. geprcOt wird. uir. dcrrr Obcrflachcn cben 
auszufuhrcn. 

7. Verdr ahiun-sieil. cekennzcichnei durch 
einen ersien Elckirr*1eiab*chnin i4i. der mil eincr .>n 
einer Oberflache cines Halbleiierelentcni> It) aujjcbt!- 
dcien Elckuodc (9» elckinsch verbunden isi. cmcr. 
zwehen Elekuodcnabschnin i5i. der mil eincr an cmcr 
extemen bchaJiurg autgcbilrieier. EiekL-oOe elekm%cr. 
verbunden isl cmen Verdrahiun'gsabschmi: (2). dcr ocn 
crsicn Elckuodenabschnii: r4> mil dem zwciien Elek* 
Uodenabschnin (5) vcrriodeL und cmen Vcrbinrtunri- 
abschniu 1 61. dcr bci einem Tei. des Vcrdrahiuncsib* 
schnius (2) zu: Verb-.ndunc des Verd."ahiunpsabschm::s 
(21 aus;cbiidci isi. 

wobei dc: crsie Elcku-oder.^schnn: ;4i. rter ?**cvc 
ElckL'CVier.ub^chr.'.n :5«. 0:r Vcrdra.Mur.p^ahvhr.11: .2- 
und dcr \er?ind^nckab*ci»nin 'ft - <u> e:nc:i: plauer.:r*- 
mi pen Iciicnocn Korpcr '1 • *uirctildci imd urc «e- 
weils <*.ie Dickc r.e* erner. Hie»:u > >1cr.^-schr.:i » J., 
des lucner. E)elL'Oier.rfrscr , .nj!iv 5» des Vcrorj: * 
iun^sackCt;n:iu 2i m:hi crof<r «i> die Haif:e Jcr 
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Dickc dcs Vcrn»nduncsahschniiL< (6) auspci'uhn isi. 
6. Verdr«hiunpieil r.ach Anipruch 7. dadurch pcurnr*- 
?xichncu rtaC ricr Vcrbinduncsahschnin (6) cir. Ah. 
*Chnill hci rictn ricr Verrtrahiung *ah*chmli f 2 » und 
cniu-cdcr clcr crsic Elekirodcnabschniii (4) odcr dcr $ 
xweiic Elckirorlenabschniii (5). dcr brciicr a J* dcr Vcr- 
dnshiun'sab.schniii (2) isL sich pc^ cnsciug ubcrlaprxm. 

9. Verdrahtungsieil nach Anspruch 8. dadurch gckcnn- 
zcichncL dab* die Vcrbindun£sabschniuc (6). die entwe- 
dcr den crsien Eiekirodenabschnin (4) ode? den zwei* io 
icn Elektrodenabschnitt r"5) aufweisen und an benach- 
bancn Vcrdrahiungsabschninen (2) ausgebildei sind. 
deran anfeorcnei sind. daG sic nichi ncbcneinand:-: 
auifcrichicr sind. 

10. Verdrahiunj steil nach einein der Anspruche von ) \i 
bis 9. dadurch g ckcnnzeichnei. dafl der Vcrdrahiunp- 
•bschniu (2) aus dcmplaucmbfimgcn leitenden Korpcr 
(1) durch Aircn ausgcbiidcusi. 

11. Vcni-ihiungjieil nach eineni der Amprtiche I bis 
10. dadurch gekennzeichne:. daO zurnindesi eine Ober- 20 
niche dcs crsien Elekirodcnabschnitu (4) odcr dcs 
zweiren Elekirodenabschnins (5) nichi dem Auvor- 
gang unienogen worden isl 

12. Lciiemhinen. gckennzeichnei durch 

cine Vid«ftl von Verdr^hiun^icifcn. wobci <Ja> V C r- ZS 
drthiuncsicil eincn erstrn Elckirodenabschnin (4; der 
mil etner an einer Obcrflache eines HaJbleherelen.cnis 
(8) aasjebildeter Elekirodc f 9 f ciekirisch verbunden 
isl emen zwciien Elekirodenabschniu (5). dcr mil einr r 
•n einer exiernen SchaJiung aus»ebildeien Elekirode y> 
elektrisch verbunden isl und einen Vcrdrahiuncsa?- 
schnui (2) aufwcisL dcr den en.cn Elekirodenabschn:ii 
(4) mil dem aweiicn Elcktrodcn»bw!mii! (5) vcrbmde:. 
wobci der enie Elckirodenabschnin (4). dcr zweiie 
Elekirodenabschniu iS) und der Ve/d-^hiuncsabschn;.? « 
(2) aus cincm plaiicnrbrmigen Iciienden Korpcr (J) 
ausgebildei sind und die Dicke dcs V cr drahjun^a> 
schnms (2) nichi dicker aJs haJb so dick wic derVste 
Elekirodenabschniu r4) oder dcr /.wciic Elekirodenab- 
schoii; (5) ausj cfuhn isi. ^ 
13. Lciterrahmen. fckenr.tsichnei durch 
einc Vielrah! von Verdrahtuncsteilen. wobei das Vfcr- 
draJmm-sici! einen crsien Eiekirodenabschnin {4; ce- 
mil oner an einer Obcrflache eincs Halhlei.erclcincn* 
(«) ausgebildeicn Elekirode (9) elekirisch verbunden <S 
ML einen zvenen Elekirodenabschniu (5). der niti einer 
in emer caiemen SchaJiun* aus;ebildeien Eiekuode 
elekmsch vertunden isu einen Vcrdrahiunpabscbniii 
(2). der den crsien Elekirodenabschniu (4) mil dem 
xweijen Elekirodenabschniu (S) verbindei. und einen so 
\Wiindun fi sahschniii (6) aulVeisi, ocr bei eincn Tcil 
dcs Vemr-hiunpsabsehnitis f2) lU r Vcrbindunc dcs 
Verdrahtungsabschniiu (2) auspehildei isu 
PuwL?' V™ Eleklr ^«n«b»chnin (4). der zwei.e 
^Urodcn.bschnii. ,5j. dc; VercVahiunfsabschmu (2) js 
undder Vertundun S sabschniii .6) aus eincm plancnfor- 
mifen Jeacnden Korpcr (!) ausgebiidet s.nd und ,e- 
weila die Dicke des ersien EJekuodenabschniu, (4). 
des xwe:ien ElckL-odenabschniiis ^5) und des Vcrdr-h- 
tunpiabschnius (2) nichi f r6Ger aJs die Halne der- « 
Oicke des Vcrbindunjsabschnuu (6) ausjefUhn m. 

Hieryt IT Soiemi Zcicnnur.ccr. 
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Int. CI* 

Offtoltgungstag: 



DE 107 34 7*4 A1 
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FIG. 24 (STAND DER TECHNIK) 
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FIG. 26(a) 
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